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رسوم: يا - جنغ شو 


الدارالعربية للعلوم ناشرون (ك) كقمتة 
َك 


* ,عم ركع طاواطدط ع ااأغمعاء5 طوهيم 


إن هيئة أب ظبي للثقافة والتراث «كلمة» والدار العربية للعلوم ناشرون غير مسؤولتين عن آراء المؤلف وأفكاره, وتعبّر الآراء الواردة في 
هذا الكتاب عن آراء المؤلفء ولا تعبّر بالضرورة عن آراتهما. 


يمنع نسخ أو استعمال أي جزء من هذا الكتاب بأي وسيلة تصويرية أو الكترونية أو ميكانيكية بما فيه التسجيل الفوتوغرافي والتسجيل 
على أشرطة أو أقراص مقروءة أو أي وسيلة نشر أخرى بما فيها حفظ المعلومات. واسترجاعها من دون إذن خطي من الناشر 


2 شَيْءِ في هذا الام يتَكوَنُ من ذَرَاتِ. 
وَالذَّرَاتُ صَعْيرَةٌ جدً لِتَمَكَنَ مِنْ ن رُوْيَتها بالْعيْن الْمُجَرّدة. 
م ناك ثّ شَيْةٌ في هذا الْعالّم لا يَتَكوّتُمِنْ ذَرَاتِه 


الْهَواءُ 


ُناكَ يتمعو تَؤعاً ِنَ َرَت ذم باْهيذر وجين؛ وَعُوَ الأفكد مه وَوُصولاً إلى أَقَلِهاء وَعُوَ اليورانيوم. 
1 شَيْء عَلى الأَْض يَتكَوَنُ من الجتماع الذَّدَاتِ مَعْبتفضها. 
هناك كمد مِنْ عَشْرينَ نَوْعاً مِنَ الَّرَاتَ دَاخِلَ أجسامنا؛ كَالْكَوبون وَالأوكُسجين وَالْهِيدْروجين. 


الْهيدُروجين وَالْهِيلْيوم وَالْكَرْبون وَالأوكٌسجين... 
لَمْيَكُنْ مُناكَ الْعَدِيدُ مِنَ الذَّرَاتِ في البداية. 
م8352 التفاف كانت لاض تم تدم الحرارة. 


/ قر ع . 58 
تحص له الشرازوتوكوك أحف الذؤاحه المتروسين والعسليوم: 


ْ !في البداية» كان الْقَصاء كُرَةَصَحيرَة مُلتَهبةً. 


وأكل التقباة هدق 
وَانْتَشَرَت الْمَوادُ في شَتَّى الاتُّجاهات. 
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5 
ا د ال اخ راض بعس ا د 0 
3 حدث شيء غريبت» حَيْثْ انخفضت دَرَجَة الفضاء» 


راتت 1 قن ماق ا 7 درا 1 ا 
وَبَدَأْت تتكوَّنَ هنا وَهناك كتل كبيرة بن مزيج الهيدّروجين والهيليوم. 


وَانتشَّرَتْ دَّرَاتُ اْهيذروجين وَالْهِيليوم بشْعَة نضا و 
اااي ع د حو كوه 
وناك وَسَبَتُ مذو المُووَالّي تَعِدّتَ الذَات إلى بَعْسِها مُوَِلَكَ ١‏ 


: سر 
وح ا 0-0 


ار ' 


وَاصَلَتِ النُجُومُتُمُوّهاء 


, عِقدما كود تجمة عَدَيدَق كَإن المبتووجين تكو 
عكان تش رة التجفة خرازة وعيؤما. 


كم اسْتغْرَقٌ محدوث ذَلِكَ؟ 


لَقَدْ مير لَوْنُ النْجْمَة وَصارَ أَحْمَرَ تَدْرِيجيًاء 


كلماتكيدت التجمة وصاوت 


وَتَسْتَمبٌ النَجْمَةُ في الاشتعال يَلْقاييًا الما أَنَّ مَصْدَّرٌ طاقتها لَمْ ينقد بَعْدٌ. 


ب 


7 عندنا ده جور 
4 5 7 
تُذعى النَّحْمَةَ 


11-6 6 ات لش سروم + الف 
سكت ف 24 وَرْنه] فد جِرًا 


2 دم دِرٌ أنوارا مُشَّْة. 


1 : : 0 2010 2 سكت 0 2 000 0 010 1 / 1 7 9 ١‏ 1 ا 20 : ع 0 
> لأققال لقعا دما بلاق وولالية ار وي م 0 نتاف ا ل 0 لراك 


٠. 8 ١ 3 . 


ع وئ فيو الفُجوم توك مث ديد مَدينة ابي 
ات 4 57 
ررعى 


/ 
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ل 
0 
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إِنَ الكواكبَالنَّسْعَة التي تَدورُ حَوْلَ الشّمْسِ 
مُكوٌ أنْضاً مِنْدَرَاتُ من تايا الُجوم الْمُتلاشيَة. 


3 


هَذْهِ الكواكتُ هي: مخطارة؛ وَالر 


8 00 و ا 0 َ 
رَة2 وَالمَرَيِخْ» وَالمُشتري» وَرْحَلء د 
2 


0 7 ا 
وَأورَانوسٌ. وَنْبْتوَ» وَبلوتوء وَالازض. 


06 ا تله تمك تضدز نور 16ل )لكر العا والنازات فلا كدرل إلى تسوم بل إلى كواكت! 
إِنَّ الَكَواكبَلَِسَثْ حار كَالنُجوم وَلا يُفكتُها إضْدَارٌ أنُوار ذائة. ص ١‏ 
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- ِدَِكَ تتطيعٌ الْمَخْلوقا 


1 1 2 ا 
لذي يكن للإنسان الْعيش عَليْه. 


مُلاحَظاتٌ الْمُدَرس 


وله في الْمَضاءِ 


يونغ - جيك كووك (دائرة الفيزياء» جامعة سو - ون) 


مُناكَ مَواةٌ مُتَعَّدةٌ في عالّمِنا وَجَميع هذه اموا كنات 
وَكَذَيِكَ جَميعُ الأشياء كالطاولات» وَالْكُُبء وَالأَرْضٍٍ إضاقَةٌ 
إلى أن الْكَثِيرَ نَ النُجوم وَالْكواكبٍ في الْقَضَاءِ عي 
وََنْ» مَتَى وَأَينَتكونتِ الذَّدَات؟ قَبْلَ من وَحَمْسِينَ ليون سَنَة 
عَنْدَمَا تَكوّنّ الْمَضِاءٌ قل واكاك وى الطائف 
وَمَعَ اناج الْقَضاءء وَمُبوط دَرَجات الْكَرارَة» 
َكوَّنتِ الْرَياتٌ كالإلكترونات وَاْبروتونات 
والنِيوترونات الي كود منها الدَّة تَكونَ اليرؤتوت دَاخِل 
حَلِيّة ادر وََكَوَّنَتْ ذَرَهُ الْهيليوم من ددني بروتونء وَدَرَنّي 
نيوترون. .بَعْدَ هذا امْتَرَحَتْ في الْقَصاءِ ذَرَُ بروتون وَنّواةٌ هيليوم 
3 دن 0 سَنَة. 
خلال هَذِه الْمَْرَِ اسْتَمرّتِ الْحَرارَةٌ في الإخفاض مَعَ تَمَدّد 
الْقَضاءء وَوَصَلَتُ أخيراإلى َرَجَةِ سَمَحَت بِتكَون ذرة هيذروجين 
وَذْرَّة هيأيوم عَبْرَ مَرْجِ ذرَّة بروتون وَنواةٍ هيأيوم «- الم 
وَعِنْدّما أَصْبَحَ عُمْرُ القّضاءِ 300,000 سَبَةه أَصْبَححَ بح مكوّنا من 
بالمئّة هيذروجين؛ 10 بالمئّة هيليوم. 


عَنَّى بَعْدَ ذَلِكَ واصَلٌ القفاة تمك وَوَاصَلَتَ الغوازة 
انُخفاضَها . كَماأنَ التَورَالّدذي مَلاالَْضاءَ حَسِرَةُ و 8 
إلى ضَْءٍخافت لايُدكن روه الْعينٍ اردق وضع الْقَصاء 
حالِكٌ الظَلْمَة. 3. لق بَدََ َضْرٌ اللام في الْمَضاءِ. َضَتْ مِلَيونٌ 
سن َمكَنَ الْهِيذروجين إوَالِْيلًيوم مِنَّ النّلاقي لتَكُوينٍ النُجوم. 
نوع بمكلنا ؤي 1 ة أَوْتَجْمَمَيْنِ في الْقَصاءِ شَدِيدَتّي البريق. 
ند َصَل الحم دري َي بين النُجومء حوّلَ الهيذروجين 
إلى هيأيوم؛ كَتكوَث عِندها رات ألْقَلُوَرْنَامِنَاْهيليوم: 
أَمّا النُجومٌ في كتتترني ي الْمرَاجلٍ السَابقَة فلم تتَمَكَنْ مِنْ 
تمر طويلا لأَنّها كاَث كير جدًا. وأخيرا» 
دم النُومُ الْمُمَائْلةٌ بِشِدَّق مُضِيفَة ذَرَات 


د عَدِيدَة جَدِيدَة إلى الْقَضاء. وَيُذْعى هذا الاتفجارٌ 
انفجارٌ سوبرنوفا. عنْدّهاء تَجَمَّعَت هَذهِ الذََّاتُ التَّقيلةٌ العققرة 
في الْمَضاءِ لتُكوّنَ الْعُبارَ الْمَضَانِيّ. 
امترّج الْعُبارُ الْمَصائِيٌ مَعَ الغازات مُكوَّناً الْجيلَ الْجَدِيدَ مِنّ 
التُجوم. وَمَكَذاء اختوى الْجيلٌ الْجَديدٌ من النُجوم عَلى تَشْكيلَة 


ة مِنَ الذّرَات. ولَمَد تَكوَنَتِ الَّمْسٌ وَالْكَواكبُ مِنَ الْعبار 


ُنا الْعَديدُ َِالذَّرَاتِ الل مِنَ الهيذروجين وَالْهأيوم عَلى 
سَطح الأْضٍ. وَلا يكن لكواكبَ صَعغيرَة مِثْلٍ 
الأزعي أل تمرطا على كرات يال الونتروجين 
وَالِْأيوم لها د صَغيرةٌ وَتَطيرُ بشرْعَةٍ ائقة بِسَبَبِ 
ضُعْفٍ جاذبيّة الأزض. تقد كوت ذه الذَّرَاتُ في الماضى 
داخل التُجوم الْكبيرة. 


